豫监能函〔2024〕11号
关于征求《河南电力辅助服务市场交易细则
（征求意见稿）》意见的通知

国网河南省电力公司，华能、大唐、华电、国家电投、国家能源、华润电力、华晨电力河南公司，豫能控股公司,有关市场主体:

为进一步完善和深化河南电力辅助服务分担共享新机制，提高全省电力调节能力，更好统筹煤电与新能源协调发展，维护市场交易公平秩序，加快构建新型电力系统，按照国家发展改革委、国家能源局《关于建立健全电力辅助服务市场价格机制的通知》有关规定，结合我省近年来电力辅助服务市场运行经验，河南能源监管办组织究市场成员研编制了《河南电力辅助服务市场交易细则（征求意见稿）》，（详见附件）。请你单位在9月27日前将有关意见建议反馈我办。

联系人：曹桂州 caoguizhou2006@163.com
    附件：《河南电力辅助服务市场交易细则（征求意见稿）》
                             河南能源监管办

                            2024年8月26日
附件：

河南电力辅助服务市场交易细则
（征求意见稿）

第一章 总则

第一条 为进一步完善和深化河南电力辅助服务分担共享新机制，发挥市场在资源配置中的决定性作用，促进河南电力系统安全稳定经济运行，提升风电、光伏等清洁能源消纳空间，提高电力调节能力，更好统筹煤电机组与新能源协调发展，加快构建我省新型电力系统，维护市场交易公平秩序，制定本细则。

第二条 本细则依据国家发展改革委、国家能源局《关于建立健全电力辅助服务市场价格机制的通知》《关于建立煤电容量电价机制的通知》，以及国家能源局《电力并网运行管理规定》《电力辅助服务管理办法》等有关规定和要求，电力辅助服务按照“谁提供、谁获利；谁受益、谁承担”的原则制定。

第三条 本细则所称电力调峰辅助服务是指为维护电力系统安全稳定运行，保证电力平衡，由并网发电企业、虚拟电厂、新型储能等市场主体提供的市场化电力调峰辅助服务。电力调峰辅助服务市场包括深度调峰和应急启停交易等。

本细则所称电力调频辅助服务是指并网主体通过自动发电控制（AGC），跟踪电力调度机构下发的指令，按照一定调节速率实时调整发电功率，以满足电力系统频率、联络线功率控制要求的服务。

电力调峰、调频辅助服务交易以确保电力系统安全稳定优质运行和民生供电供热为前提，市场主体参与辅助服务交易要严格执行调度纪律和调度指令，不得以参与辅助服务市场交易为由影响电力安全稳定供应和供电供热需要。

根据我省电力系统运行需要，逐步开展备用、爬坡等辅助服务市场交易。
第四条 本细则适用于河南省内开展的电力调峰、调频辅助服务市场交易，所有市场成员应自觉遵守。我省电力现货市场未连续运行时，不向用户侧疏导辅助服务费用。现货市场试运行期间，调峰辅助服务按现货试运行方案执行，现货市场连续运行时调峰辅助服务市场不再运行，做好辅助服务、中长期交易和现货市场有效衔接。
第五条 国家能源局河南监管办公室（以下简称河南能源监管办）依法履行河南电力辅助服务市场交易监督管理职责，监管本细则实施。

第二章 市场成员

第六条 河南电力辅助服务市场成员包括市场运营机构和市场主体。

第七条 河南电力辅助服务市场运营机构包括河南电力调度控制中心和河南电力交易中心有限公司。

河南电力调度控制中心（以下简称省调）主要职责是：

（一）建立、维护市场主体关于电力调峰、调频市场的技术支持平台、拟定相关技术服务标准；

（二）依据市场规则组织交易，按照交易结果进行调用；

（三）发布、报送和披露市场交易信息；

（四）向电力交易中心提供市场出清结果；

（五）评估市场运行状态，对市场规则提出修改意见；

（六）紧急情况下终止市场行为，保证系统安全运行；

（七）向河南能源监管办提交相关市场信息、电力辅助服务调用结果和市场运行监控和风险防控措施等。

河南电力交易中心有限公司（以下简称电力交易中心）主要职责是：

（一）负责市场交易主体的注册和管理；

（二）负责提供电力交易结算依据及相关服务，发布、报送、披露有关市场信息；

（三）按照市场监管需要，向河南能源监管办提交相关市场信息和有关数据材料。

第八条 河南电力调峰辅助服务市场的市场主体包括：

（一）统调公用燃煤机组，新建煤电机组满负荷试运结束后纳入辅助服务管理范围；
（二）满足准入条件的新型储能电站；
（三）具备条件的虚拟电厂、负荷聚合商、可调负荷电力用户等；
（四）集中式风电和光伏，以及省内10(6)千伏及以上电压等级并网的分散式风电、分布式光伏（不含扶贫项目），新能源电厂并网后即纳入辅助服务管理范围，低压分布式光伏根据类别性质和市场发展情况逐步纳入。

（五）根据跨省跨区电力输送和电力交易情况，结合河南电网运行和调峰实际，逐步将入豫外来电力纳入河南电力辅助服务市场交易，参与调峰辅助服务补偿和分摊。
第九条 新型储能电站参与调峰辅助服务市场准入条件：

（一）独立储能项目，具备独立计量、控制等技术条件，接入调度自动化系统可被电网监控和调度，符合相关标准规范和电力市场运营机构等有关方面要求，具有法人资格。

（二）配建储能项目，通过技术改造满足独立储能项目同等技术条件和安全标准，可转为独立储能项目参与电力调峰辅助服务市场。涉及风光水火储多能互补一体化项目的储能，原则上暂不转为独立储能，暂不参与电力调峰辅助服务市场。

（三）原则上储能额定功率不低于10兆瓦、连续储能时长2小时及以上（根据市场发展情况适时调整功率和时长）。

（四）满足调度技术管理要求，具备自动发电控制（AGC）功能，能够可靠接收和执行调度机构AGC系统实时下达的充放电指令，其调节速率、调节范围、响应时间和调节精度等性能指标满足相关标准要求。

（五）自愿参与市场，遵守市场交易规则，服从电力调度机构的调度管理和市场管理，自觉接受监管。
第十条 虚拟电厂、负荷聚合商、可调负荷电力用户等参与调峰辅助服务市场准入条件：

（一）具备法人资格、财务独立核算、信用良好、能够独立承担民事责任的经济实体。

（二）建设自有监控平台，具备负荷预测、发用电计划管理、资金结算等功能；
（三）原则上可调节电力不小于5 兆瓦、连续调节时间不低于1 小时；

（四）具备电力、电量数据分时计量与传输条件，数据准确性与可靠性满足要求，能够将实时量测数据上传至电力调度机构且提供性能检测报告；
（五）自愿参与市场，遵守市场交易规则，服从电力调度机构的调度管理和市场管理，自觉接受监管。
第十一条 河南电力调频辅助服务市场的市场主体包括：

（一）统调并网发电企业，包括公用燃煤机组或火储机组、集中式风电、光伏等新能源发电企业（不含扶贫项目，下同）；
（二）分布式新能源（不含扶贫项目，下同），低压分布式光伏根据类别性质和市场发展情况逐步纳入；
（三）电力批发用户、售电公司和电网企业代理购电用户等；
（四）具有调频辅助服务能力、通过电力调度机构技术能力测试后的独立储能及其他独立辅助服务提供者可参与市场交易。
第十二条 河南电力辅助服务市场主体的主要职责是：

（一）按要求提供基础技术参数以确定调峰、调频服务的能力，或提供有资质的单位出具的辅助能力测试报告；

（二）负责电力设备的运行与维护，确定能够根据电网调度令提供符合规定标准的调峰、调频等辅助服务；

（三）按规则申报电力辅助服务价格、电力等信息，并按调度指令提供辅助服务；

（四）依据规则分摊电力辅助服务费用；

（五）做好日常运维，确保电力辅助服务有序开展；

（六）维护电力系统安全稳定运行，保障供电供热。
第三章 燃煤火电深度调峰交易

第十三条 煤电深度调峰交易，是指在电力系统安全稳定需要，发电机组主动调减出力至负荷率小于有偿调峰基准时，以机组调减出力为标的的交易。机组负荷率大于等于有偿调峰基准的调峰服务属于机组承担的基本义务，由调度机构根据系统运行需要无偿调用。

第十四条 深度调峰交易卖方暂为统调公用燃煤火电机组，买方为集中式风电和光伏，省内10（6）千伏及以上电压等级并网的分散式风电、分布式光伏（不含扶贫项目）及统调公用燃煤机组。

第十五条 煤电机组（含供热机组）有偿调峰基准为初始额定容量的45%。根据国家行业标准规定，发电机组后期增容改造不降低其调峰能力。根据电厂最小运行方式、电网调峰需求以及电力调峰辅助服务补偿资金情况，机组有偿调峰基准可以进行适当调整。

第十六条 省调在实时电力调度运行时，当预计河南电网负备用小于裕度值，需要调用有偿调峰辅助服务时，启动开展深度调峰交易。

第十七条 以15分钟为一个计费周期，计算深度调峰服务费用，深度调峰交易实行日清月结。

第十八条 实时深度调峰交易采用“阶梯式”报价方式和价格机制，采用负荷率分段式报价，具体分档和报价上、下限见下表：

	档位
	负荷率
	报价上、下限（元/兆瓦时）

	第一档
	40%≤负荷率＜45%
	0＜报价≤200

	第二档
	30%≤负荷率＜40%
	200＜报价≤300

	第三档
	负荷率＜30%
	300＜报价≤377.9


最小报价单位为0.1元/兆瓦时，报价上限不超过河南省平价新能源项目上网电价。发电机组可根据自身技术能力申报最低调峰下限，调峰下限不得高于发电机组初始额定容量的40%。
第十九条 按照“按需调用、公平调度”原则，考虑电网安全约束后，在调峰需求增加过程中，优先降低报价低的机组出力，在调峰需求减少过程中，优先加大报价高的机组出力，报价相同时按申报容量等比例原则调用。
第二十条 市场交易按照“日前报价、实时出清”的交易机制，深度调峰交易按照各档有偿调峰电量及对应市场出清价格进行结算。其中，深度调峰电量是指燃煤电厂在各深度调峰分档区间内平均负荷率低于深度调峰基准形成的未发电量，档内市场出清价格是指单位统计周期内同一档内实际调用到的最后一台调峰机组的报价。
第二十一条 市场交易期间，全网发电机组深度调峰服务费的计算公式如下：

全网深度调峰服务费=∑(机组各档分段区间对应深度调峰电量与各档分段区间对应出清价格乘积的合计数)
第二十二条  当所有报价的卖方机组均已出清至最大调峰能力，仍不能满足系统需求时，调度机构可根据系统需要调用未报价卖方机组，调用价格为深度调峰各档位的市场出清价格。
第二十三条 统筹推进煤电和新能源协调发展，深度调峰服务费用由煤电和新能源按比例共同分摊，根据我省电力装机和发用电情况，初期暂定煤电、新能源分摊比例为K（3、4、10、11月份按K=1:2，其余月份K=1:3），后期可根据调峰市场实际运行情况进行调整。煤电按照调峰时段全部发电量作为分摊电量，设置煤电分摊调节系数
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（一）燃煤发电分摊方法：

燃煤电厂调峰分摊金额=[(K煤×深度调峰交易时段燃煤电厂发电量）/∑（K煤×深度调峰交易时段燃煤电厂发电量］×燃煤电厂分摊总费用。机组以日为周期进行分摊。
采暖期间，供热机组月度民生供热热电比超过100%，机组调峰分摊电量按照深度调峰交易时段煤电厂发电量的80%参与分摊；月度民生供热热电比超过130%，机组调峰分摊电量按照深度调峰交易时段煤电厂发电量的60%参与分摊；月度民生供热热电比超过180%，机组调峰分摊电量按照深度调峰交易时段煤电厂发电量的20%参与分摊。背压机组供暖季不参与费用分摊。机组民生供热热电比=机组热电比*机组民生供热占比。

	档位
	机组月度民生供热热电比
	参与调峰分摊电量比例

	第一档
	100%＜民生供热热电比≤130%
	80%

	第二档
	130%＜民生供热热电比≤180%
	60%

	第三档
	180%＜民生供热热电比
	20%


（二）集中式风电场、光伏电站分摊方法：

集中式集中式风电场、光伏电站调峰分摊金额=(深度调峰交易时段场站实际发电量/深度调峰交易时段参与分摊的所有风电场、光伏电站总分摊电量)×新能源分摊总费用。
（三）分散式风电场、分布式光伏电站分摊方法：

分散式风电场、分布式光伏电站调峰分摊金额=(深度调峰交易时段场站上网电量/深度调峰交易时段参与分摊的所有风电场、光伏电站总分摊电量)×新能源分摊总费用。其中，扶贫性质的新能源电站不参与分摊。

第二十四条 所有参与市场发电企业深度调峰分摊金额均设置上限，当单位统计周期内风电场、光伏电站和燃煤电厂通过上述分摊办法计算得出的应承担费用大于分摊金额上限时，按分摊金额上限进行支付；

燃煤电厂支付上限=燃煤电厂实际发电量×本省燃煤机组标杆电价×0.25

集中式风电场、光伏电站分摊金额上限＝风电场、光伏电站实际发电量×本省燃煤机组标杆电价×0.8

分散式风电场、分布式光伏电站分摊金额上限＝分散式风电场、分布式光伏电站实际上网电量×本省燃煤机组标杆电价×0.8

第二十五条 因某发电企业支付费用达到上限，导致实时深度调峰分摊费用存在缺额时，缺额部分由其余未达到支付上限的发电企业按其发电量的比例承担，具体按如下方法循环计算：

公式：未达到支付上限各发电企业承担的费用缺额=（发电企业修正后发电量/未到达支付上限发电企业总修正后发电量）×实时深度调峰费用总缺额。

第二十六条 全部参与分摊的发电企业支付费用均达到上限后，实时深度调峰费用仍存在缺额时，缺额部分由负荷率低于有偿调峰基准的燃煤电厂在其获得费用中消减，消减费用按如下方法计算：

公式：各燃煤电厂的缺额消减费用＝（各燃煤电厂获得实时深度调峰费用/实时深度调峰总费用）×实时深度调峰费用总缺额。

第二十七条 机组深度调峰的交易流程为：
工作日09:45前，卖方通过市场技术支持系统提交次日深度调峰最小发电电力及各调峰档位对应报价；工作日17:30前省调下达日前发电计划，并结合系统需要和市场申报情况进行深度调峰日前调用。日前调用作为省调日内调度和发电企业日前安排机组运行准备的重要参考。受上级电力调度机构下发日前计划时间的不确定性影响，省调下达日前发电计划的时间可延迟。

第二十八条 发电设备由于开机、停机、非计划停运或电厂自身原因影响出力至有偿调峰基准以下机组，不视为提供深度调峰服务，不予补偿，电力调度机构和发电企业应将原因详细记录备查。

第二十九条 由于电网安全约束等因素对发电出力有特殊要求的机组，不分摊系统深度调峰服务补偿费用，省调应详细记录原因，并将有关情况在市场交易平台进行公示。

第四章 煤电应急启停交易

第三十条 煤电应急启停交易是指调度机构根据日内电网安全运行需要，按照各机组日前单位容量报价由低到高依次调停煤电机组而提供的调峰服务。卖方为统调公用燃煤机组，买方为当日在运的其他统调公用燃煤机组、集中式风电和光伏电站，以及省内10（6）千伏及以上电压等级并网的分散式风电、分布式光伏（不含扶贫项目）等。

第三十一条 煤电应急启停交易启动的条件由电力调度机构根据电网安全稳定运行需要安排，机组根据自身情况申报，考虑电网安全约束后，按照报价由低到高、大容量机组优先的原则调用。电力调度机构可根据电网安全稳定运行需要安排机组启停。
对于参与应急启停交易的机组，电力调度机构综合考虑次日电网运行方式安排、电力负荷预测和全省电力电量平衡等状况，应在发电机组停机后24小时内（根据电网运行情况宜在8小时内）安排并网（电厂自身原因除外）。

第三十二条 煤电机组按照机组额定容量对应的应急启停调峰服务报价区间浮动报价如下：

	机组额定容量等级（万千瓦）
	报价上限（万元/次）

	30以下
	36

	30
	60

	60
	120

	100
	180


第三十三条 煤电机组启停调峰交易根据发电机组日前报价按台次结算。

第三十四条 煤电机组应急启停费用按照煤电机组、风电场、光伏电站应急启停期间实时深度调峰补偿费用的承担比例进行支付。各煤电机组、风电场、光伏电站应急启停支付费用=（各煤电机组、风电场、光伏电站应急启停期间深度调峰支付费用/应急启停期间深度调峰总支付费用）×应急启停用费用。

第五章  新型储能参与调峰交易

第三十五条 本细则所称新型储能（以下简称储能）是指以输出电力为主，满足电力系统安全稳定和并网技术要求，服从电力调度规定的储能项目，主要包含电化学储能、压缩空气储能等。

储能调峰是指在电网有调峰需求时，储能电站根据自愿参与市场交易的原则，按照电力调度机构要求和指令储存电力而提供的调峰服务。
第三十六条 储能调峰交易，卖方为满足准入条件的储能电站，买方为集中式风电和光伏，省内10（6）千伏及以上电压等级并网的分散式风电、分布式光伏（不含扶贫项目）及统调公用燃煤机组。
第三十七条 电力调度机构依据“按需调用、公平调度”原则，在保障电网安全运行前提下，按照社会成本最优化原则，优先调用无偿及报价较低的储能资源。为满足电网安全稳定运行，必要时电力调度机构可直接调用储能资源。

第三十八条 新型储能参与调峰交易申报时，应在竞价日09:45 前申报次日或多日可提供的充电容量（兆瓦时）、最大充电能力（兆瓦）和参与调峰辅助服务的补偿价格（元/兆瓦时）等。市场初期，对新型储能运营主体市场申报价格设立最高限价200元/兆瓦时，后期将根据我省市场发展情况适时调整。

第三十九条 储能参与市场申报完成后，电力调度机构结合电力负荷预测、开机方式、可再生能源消纳等情况，按照报价从低到高的顺序，经安全校核后进行日前出清，合理制定储能日前调用计划。日前调用计划作为调度机构日内调度和储能电站日前安排运行准备的参考，电力调度机构在日内可依据系统实际运行需要进行储能调用。
第四十条 储能调峰辅助服务补偿费用计算周期为15 分钟，补偿电量为其计算周期内参与电网调峰的充电电量，市场初期，按照“日前报价、实时出清”交易机制，补偿价格按照我省煤电机组第一档调峰辅助服务交易结算价格优先出清（报价相同时储能优先出清），储能调峰补偿费用为补偿电量×补偿价格。

第四十一条 储能参与调峰辅助服务交易的程序：

（一）竞价日（D-1日）09:45前，储能通过技术支持系统申报运行日（D日）可提供的充电容量（兆瓦时）、最大充电能力（兆瓦）和参与调峰辅助服务的补偿价格（元/千瓦时）等。

竞价日（D-1日）17:30前，电力调度机构完成对储能市场申报数据的校核；运行日（D日）电力调度机构组织市场集中出清，形成考虑安全和平衡约束的出清结果。

运行日（D日）电力调度机构根据市场竞价出清结果，综合考虑储能速率、储能容量等边界条件，对储能调峰资源进行调用，储能应严格执行调用指令。

运行日次日（D+1日）14:00前，电力调度机构完成运行日（D日）市场清算，通过技术支持系统发布清算结果。储能主体如对清算结果有异议，应于发布之日的 16:00前向电力调度机构提出核对申请，电力调度机构每日 18:00前发布确认后的统计结果。
第四十二条  储能调峰辅助服务补偿费用，由煤电机组、风电场、光伏电站等按照调峰期间深度调峰补偿费用的承担比例进行分摊。

第四十三条 已并网的存量新能源项目按照要求配置储能设施（含租赁储能）并达到运行条件要求的，按配置加上租赁储能合计容量与新能源项目装机容量的比例，在参与调峰辅助服务分摊时给予相应减免。
第四十四条 为满足电网安全运行和保供等需要，电力调度机构在调峰辅助服务市场未开启情况下，直接调用储能资源时，储能项目按照调度机构指令进行的充放电行为不获得调峰辅助服务费用。

第四十五条 当所有报价的卖方（包括煤电机组）能力均已出清至申报最大调峰能力，仍不能满足系统需求时，由调度机构根据电网安全稳定和系统需要调用未报价储能，调用价格为深度调峰交易已报价储能的市场出清价格。

第四十六条 在发电企业计量出口内建设的电储能设施，与发电机组联合参与调峰，纳入深度调峰交易。计量出口外的电储能设施、电网侧和用户侧的电储能设施、独立电储能设施均可作为独立市场主体参与调峰辅助服务市场。作为独立市场主体参与的，应将储能设施的实时充放电等信息及时准确上传至省调并接受统一调度管理。

虚拟电厂、可调节负荷资源参与调峰交易

第四十七条 积极推动虚拟电厂、可调节负荷资源等参与电力调峰辅助服务市场，可调负荷用户和资源可直接参与市场，也可委托相关负荷聚合商、虚拟电厂等以签订代理协议的方式参与市场，各方应签订合同明确职责和义务，约定补偿收益方式及违约责任等。

第四十八条 虚拟电厂、负荷聚合商等运营主体满足市场准入要求、自愿参与电力调峰辅助服务市场的，应向电力交易机构提交虚拟电厂、聚合商等主体注册申请，电力交易机构应建立工作制度，及时提供便捷高效服务。
第四十九条 根据当前市场需求，虚拟电厂、可调节负荷资源在低谷、腰荷等时段参与调峰辅助服务。参与交易市场主体应在竞价日 09:45 前，向电力调度机构申报次日至下一工作日96点分时用电电力预测曲线和相关交易信息（包括可提供调峰辅助服务的能力及时间范围）。遇法定双休日或节假日，需连续申报至双休日或节假日后的第一个工作日。竞价日18:00前，电力调度机构完成对负荷侧主体申报数据的校核，组织市场集中出清，发布考虑安全和平衡约束的市场出清结果。各可调负荷市场主体根据出清结果做好相关用电安排，运行日按照出清结果执行，不再参与日内调整。
第五十条 科学合理确定基线负荷和调峰贡献量。虚拟电厂、可调节负荷资源的基线负荷和调峰贡献量按照国标《GB/T 37016-2018 电力用户需求响应节约电力测量与验证技术要求》，并结合我省电力运行和可调资源历史功率数据等情况进行认定，由电力调度机构会同营销、负荷管理等部门负责核定，有关部门应建立协同工作机制和技术支持平台，做好数据信息融合贯通。基线负荷、调峰贡献量和调峰服务费用的计算方法详见附件1。
第五十一条 市场交易初期，虚拟电厂、可调节负荷资源按照报量不报价的方式参与电力调峰市场并优先火电出清。市场中标时，暂按照我省当前燃煤火电机组调峰辅助服务市场交易第一档出清价格优先结算。根据试点开展情况，适时对结算价格进行调整和完善。随着市场深入开展，虚拟电厂、可调节负荷资源等按照规则申报交易价格和电力，按照规则执行的竞价结果进行市场出清。
第五十二条 在运行日，虚拟电厂、可调节负荷资源等根据日前出清结果，自行调节用电负荷。电力调度机构根据调峰贡献量和市场出清价格计算调峰服务补偿费用和考核费用。虚拟电厂、可调节负荷资源产生的补偿费用和考核费用实行日清月结，纳入河南电力调峰辅助服务市场，由煤电机组、风电场、光伏电站按照调峰期间深度调峰补偿费用的分摊比例进行分摊。

第七章 调频市场交易组织

第五十三条 电力调度机构在日前根据我省调频市场需求、调频服务供应商的申报数据和历史调频性能指标等情况，以辅助服务购买成本最小化为目标组织开展调频市场，严格按照交易规则确定调频服务供应商的中标结果和调频市场结算价格等。
第五十四条 调频辅助服务提供者主要为按照国家和行业标准具备AGC功能的统调公用燃煤机组或火储机组、独立储能。鼓励火电配建储能提高AGC调节性能。市场初期，独立储能实际调节速率不得高于50MW/分钟。我省水电机组按现行有关规定提供调频服务，不参与调频辅助服务市场。市场主体参与市场交易在提供调频辅助服务时段，不能同时参与启停调峰交易。

第五十五条 调频辅助服务市场补偿费用分摊目前主要包括统调公用燃煤机组、集中式风电和光伏、10（6）千伏及以上电压等级并网的分散式风电、分布式光伏（不含扶贫项目），其他主体根据市场发展和需要逐步纳入。

第五十六条 调频辅助服务市场采用集中竞价、统一出清的方式开展。市场初期，按照“日前出清、实时调用”交易机制，确定调频辅助服务提供者及补偿费用，即调频辅助服务提供者在竞价日对其运行日的调频服务价格和调频容量进行申报，燃煤机组申报调频容量范围为额定容量3%-7.5%，独立储能申报调频容量范围为额定容量的10%-15%。电力调度机构进行调频辅助服务市场日前出清，运行日根据日前出清结果调用调频资源，提供调频服务。
第五十七条 调频辅助服务市场的组织流程如下：

市场初期，按日开展调频辅助服务交易，后续根据市场运行需要可将每日分为不同时段开展调频辅助服务交易。
（一）事前信息发布：竞价日9:00前，电力调度机构发布调频辅助服务市场开市信息，包括但不限于：调频辅助服务市场准入的市场主体、调频辅助服务市场申报价格上下限、次日调频市场需求（MW）等；
（二）市场申报：竞价日9:45前，市场主体申报调频里程价格，单位为元/MW，申报价格的最小单位是0.1元/MW，申报价格范围暂定为0-15元/MW。各调频资源的调频容量按照其申报的可调范围上下限确定；
（三）报价调整：为了横向比较各调频资源间性能差异，市场出清前，选取各调频资源最近一个调用日的日均综合调频性能指标，对其进行归一化处理，第台调频资源归一化处理后的日均综合调频性能指标为：
其中，表示第台调频资源的日均综合调频性能指标；表示所有调频资源最近一个调用日的日均综合调频性能指标最大值。
以归一化后的各调频资源日均综合调频性能指标对各调频资源的调频服务报价进行调整，作为各调频资源的排序价格。排序价格计算公式如下：
其中，为调频资源的原始报价。
（四）日前出清：竞价日17:30前，在日前电能量市场确定运行日机组组合后，电力调度机构依据调频市场需求、各调频资源的申报数据、历史调频性能指标等，以调频服务供应成本最小化为目标，进行调频市场集中出清，计算各调频资源的中标结果和调频市场结算价格等。
调频市场出清根据各调频资源的排序价格由低到高确定中标优先次序。当排序价格相同时，优先调用调节性能好的调频资源；调节性能指标相同时，选取调节容量大的调频资源。中标调频资源的最高调频辅助服务申报价格作为调频辅助服务市场的出清价格，据此计算调频市场收益。
（五）出清结果发布：电力调度机构发布调频辅助服务市场日前出清结果，包括但不限于调频市场中标结果，结算价格等信息。
第八章 交易结果执行

第五十八条 电力调度机构应科学安排电网运行方式，在保障电网安全运行基础上，合理开展电力调峰辅助服务，做好不同交易品种的有效衔接，并按照经济调用和资源优化原则，优先调用无偿及低价提供的调峰资源。

第五十九条 鼓励发电企业通过重大技术改造等措施提高发电机组灵活性能和电力调峰调节能力，同等条件下优先调用参与有偿调峰。

第六十条 为保证电网安全运行，电力调度机构可在特殊情况下根据电网调峰需求，采取临时增加或减少运行机组调峰资源、安排机组应急启停调峰、直接调用储能资源，有关情况应在事后2个工作日内报河南能源监管办。
第六十一条 发电企业、储能电站等负责厂站内设备的运行与维护，确保能够根据电力调度机构指令提供符合规定标准的调峰服务。

第六十二条 为规范市场运行，市场成员对于交易已出清但因自身原因导致日内调峰能力与日前上报竞价情况不符的，对无法提供约定相应调峰服务进行考核：

考核罚金＝减少的有偿调峰电量×出清电价×2

获得的考核罚金优先补充深度调峰服务，以弥补因煤电厂或风电场、光伏电站分摊的深度调峰费用达到分摊金额上限，导致深度调峰补偿金额存在的缺额。

第六十三条 运行日按照日前调频辅助服务市场出清结果，调用中标调频资源，中标调频资源跟踪AGC系统的调频指令，提供调频服务。
第六十四条 实际运行中，若所有已中标的调频资源仍不满足系统调频容量需求时，电力调度机构按排序价格从低到高依次调用报价未出清的调频资源，相关收益按其申报价格结算，未报价的调频资源按照最小调频容量（额定容量的3%）及最高调频里程价格（15元/MW）参与出清及结算。

第九章 计量和结算

第六十五条 电网企业按照调度管辖范围记录所辖市场主体辅助服务交易、调用、计算和结算等情况。

第六十六条 电力调度机构应详细记录市场主体辅助服务交易、出清、调用、计算和结算等情况，实时采集储能运行工况，包含可充功率、可放功率、剩余充电容量和放电容量等信息，为储能充放电的实时调用，提供必要的数据支撑。
第六十七条 调峰、调频辅助服务计量的依据为：电力调度指令、智能电网调度控制系统、电能量采集计费系统的电量数据等。

第六十八条 调峰、调频辅助服务市场实行日清月结，电力调度机构负责对调峰、调频辅助服务市场收益按日进行清算，费用分摊按月进行结算，并将月度结算结果报送河南能源监管办，交易中心负责向市场主体出具调峰、调频辅助服务市场结算依据。电网企业负责将调峰、调频辅助服务市场结算费用随同市场主体的当月电费统一结算。

第六十九条 调频辅助服务市场的收益：中标的调频资源在提供调频服务以后，可以获得调频收益，计算方式如下：

调频资源的调频收益=事后调频资源实际的调频里程×调频资源当日的日均综合性能指标×调频市场结算价格。

其中调频里程
为调频资源第次的调频里程，单位MW，为日调节次数。
第七十条 调频辅助服务市场的费用分摊：调频辅助服务市场月度总费用等于当月每天调频市场收益之和。调频辅助服务市场月度总费用由发电企业（统调公用燃煤机组和集中式、分布式新能源）和市场用户（电力批发用户、售电公司和电网企业代理购电用户）分摊。电力现货市场连续运行前，调频辅助服务市场月度总费用暂由发电企业（统调公用燃煤机组和集中式、分布式新能源）分摊，不向用户侧疏导调频辅助服务费用，电力现货市场连续运行时费用分摊按相关规则执行。具体如下：
统调公用燃煤机组分摊方法：
风电场站分摊方法：
光伏场站分摊方法：
分布式新能源分摊方法：
市场用户分摊方法：
其中，为发电侧调频辅助服务市场费用分摊比例。
第七十一条 市场主体不能按照要求提供调频辅助服务时，应当及时向电力调度机构报告，并按照并网运行管理恶化辅助服务管理的相关规定考核。
第十章 调频辅助服务与现货电能量市场的衔接

第七十二条 电力现货市场运行期间，调频辅助服务市场在日前市场机组组合确定后单独开展，与电能量市场分开运行，顺序出清。调频机组中标后，需预留一定比例的上下调节容量，剩余发电空间依据机组报价按照现货市场出清规则确定日前发电计划。调频机组预留的上下调节容量比例，由电力调度机构按照电网运行需要进行调整并向市场发布。
第七十三条 实时阶段，调频机组按照日前中标结果投入调频状态，实际发电曲线与日前计划的偏差按照实时现货市场的价格进行结算。
第七十四条 调频辅助服务补偿费用：
（一）实时市场中，若调频机组实际发电出力高于日前现货交易计划，且其实际发电出力所在报价段的报价高于其实时电价时，按照其报价、燃煤发电基准价和核定成本的较小值与实时电价的正差价对该时段内机组实际发电超过日前计划的上网电量进行补偿，即

当，且时，
（二）若调频机组实际发电出力低于日前现货交易计划，且其实际发电出力所在报价段的报价低于其实时电价时，按照其实时电价与报价的正差价对该时段机组日前计划超过实际发电的上网电量进行补偿，即

当，且时，
其中：
为所计算的时段，以1小时为一个时段；
为调频量价补偿费用；
为调频机组时段实际上网电量；
为调频机组时段日前计划发电量；
为调频机组时段实际发电出力所在报价段的报价；
为调频机组时段实时电价；
为燃煤发电基准价；
为调频机组核定成本。
机组进行调频试验期间，不获得调频机组现货偏差电量补偿和里程收益补偿。

第十一章 信息发布

第七十五条 电网企业和发电企业应建立相应的辅助服务市场技术支持系统，发布和接收辅助服务交易信息。辅助服务市场信息分为实时信息、日信息及月度信息，内容包括调度管辖范围内所有发电企业的调峰、调频服务补偿和分摊对象、时段、电力、电量、价格、费用等。

第七十六条 电力调度机构通过辅助服务市场技术支持系统，及时发布市场出清信息和市场结算信息，内容主要包括但是不限于以下：市场交易的中标市场主体、中标时段、中标调峰电力、深度调峰边际出清价格、调频出清价格、中标容量等，按照规定对调度管辖范围内所有发电企业发布预补偿和预分摊结果等实时信息。

第七十七条 当日信息由电力调度机构在下一个工作日 18时前发布。各市场主体如对日信息有异议，应于发布次日的 18时前向电力调度机构提出核对要求，电力调度机构核对后及时发布确认后的统计结果。

第七十八条 电力调度机构应在每月第10个工作日前发布上月辅助服务市场交易月度信息，经公示3个工作日后，报送河南能源监管办。

第十二章 市场监管和市场干预

第七十九条 河南能源监管办可采取现场或非现场方式对本规则实施情况开展监督检查，对市场主体和市场运营机构违反有关规定情况依法进行处理。调峰、调频辅助服务市场交易监管的主要内容包括：
市场运营机构组织开展交易情况；

市场主体参与市场交易、集中度和市场力情况；

执行调峰、调频辅助服务交易规则情况；

不正当竞争、违规报价和交易情况；

市场交易信息披露情况；

市场交易合同执行和费用结算情况。

（七）其他有关情况。
第八十条 市场运营机构应在每月10日前将上一月的辅助服务交易开展、交易合同执行、辅助服务市场分析和问题建议等情况报河南能源监管办。

第八十一条 发生以下情况时，河南能源监管办可对市场进行干预，也可授权市场运营机构进行临时干预：

（一）市场主体滥用市场力、串谋及其他严重违约等情况导致市场秩序受到严重扰乱；

（二）辅助服务平台发生故障，导致市场无法正常进行时；
（三）电力系统发生重大故障，或者因恶劣天气、节假日及其它不可抗力等原因造成负荷突变、电网运行方式发生重大变化，导致市场交易无法正常进行；
（四）其他必要情况。
第八十二条 市场干预的主要手段包括但不限于：

（一）调整市场限价、标准和有偿调峰基准；

（二）调整市场准入和退出；

（三）暂停市场交易，处理和解决问题后重新启动。

第八十三条 市场成员因调峰、调频辅助服务交易，调用、统计及结算等情况存在争议的，有关各方应本着实事求是、公平合理的原则协调解决，达不成一致意见的，可向河南能源监管办申请调解。

第十三章 附则

第八十四条 本规则由河南能源监管办负责解释。

第八十五条 根据河南电网运行和辅助服务交易实际情况，可对相关条款和标准进行修订。

第八十六条 本规则自发布之日起实施，河南省电力辅助服务有关规定与本细则不一致的，按照本细则执行。
附件1：基线负荷和调峰贡献量确定原则

附件2： AGC性能指标计算办法
附件1：基线负荷和调峰贡献量确定原则

一、基线负荷

用户基线负荷按照国标《GB/T37016-2018 电力用户需求响应节约电力测量与验证技术要求》并结合电网需要和可调负荷资源历史功率数据进行认定，由电力调度机构负责核定。

1.典型日确定

选取调峰辅助服务日前5天、服务日对应上年度当日及前后2 日、服务日对应上月当日及前后2 日作为典型日，其中应剔 除电力中断及参与调峰辅助服务日，每部分剔除后不足5天的部分向前顺序选取，补足5天。

2.基线负荷的计算方式：

以不同典型日负荷侧主体可以参与调峰市场的时段 (0:00-06:00及12:00-16:00)负荷数据的平均值作为原始用户基线负荷。具体计算公式如下：
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P基为执行日的基线负荷；N 为该执行日对应的典型日数；Pa为个典型日该对应时段对应的负荷。

二、调峰贡献量

调峰贡献量为有效调峰电力与相应时刻之乘积，其中有效调峰电力为各中标时段实际负荷与用户基线负荷之差。

对于参与调峰交易的市场主体，调峰服务费用按天进行统计清算，计算公式如下
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其中，[image: image5.wmf]调峰
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为当天市场主体获得的调峰服务费用；t为时间段，每天分为96个时间段，每段15分钟；[image: image6.wmf]t

P

实际

为t时段市场主体实际负荷；[image: image7.wmf]t

P

基准

为t时段市场主体基线负荷；

[image: image17]为t时段市场出清价格；K为调节系数，由省能监办视情况动态调整。
负荷侧主体由于自身原因造成某时段实际执行结果偏离市场出清结果，偏差电量应予以考核，具体原则如下：

(一)负荷响应率低于50%时，本时段响应无效，不予补

偿；

(二)负荷响应率在50%-130%之间时，按实际调峰贡献量

乘以出清价格进行补偿；

(三)负荷响应率高于130%时，高于130%部分不予补偿。

附件2： AGC性能指标计算办法
并网主体运行期间每次响应AGC控制指令时，从调节速度、调节精度、响应时间三个方面对并网主体响应AGC指令后的动作情况进行评价衡量，具体如下。
1．调节速度性能指标K1
指并网主体响应AGC控制指令的速率，计算公式如下：
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[image: image19]其中:P为调节过程实际出力（MW）；
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为调节过程最终指令-初始出力（MW）；
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D

为实际调节过程中的调节幅度（MW）；
[image: image10.wmf]T

D

为实际调节过程的调节时间（s）；
[image: image11.wmf]z

P

为调节过程中任意一点的指令，
[image: image12.wmf]P

为该点对应的实际出力，      小于0，该调节过程为反调节；大于0，该调节过程为正调节。
调节过程计算参数T0计算公式为：
[image: image20]
T1：调节补偿时间，火电：临界机组取10秒；火储、独立储能：取1秒。
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V

：机组升降速率（对应表1、表2数据要求，管理系统对电厂机组类型进行分类设置，单位：MW/min）。
并网主体标准速度
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按照行业现行标准有关规定执行：
表1各类型并网主体容量Pn定义
	并网主体类型
	并网主体容量Pn

	火电、燃机
	单机/全厂并网机组额定容量

	火储
	单机/全厂并网机组额定容量+储能额定容量

	电化学储能、风储、光储
	储能额定容量


表2  火电、燃机AGC调节性能要求
	额定容量
	调节范围下限
（容量Pn的百分数）
	调节范围上限
（容量Pn的百分数）
	标准调节速率V0

	100（含）～300 MW
	50%
	100%
	1.2%Pn/min

	300（含）～600 MW
	50%
	100%
	1.5%Pn/min（直吹式制粉系统机组为1.2%Pn/min）

	600 MW及以上
	50%
	100%
	1.5%Pn/min（直吹式制粉系统机组为1.2%Pn/min）

	火电全厂方式
	50%
	100%
	1.5%Pn/min（直吹式制粉系统机组为1.2%Pn/min）


表3  火储AGC调节性能要求
	额定容量
	调节范围下限
（容量Pn的百分数）
	调节范围上限
（容量Pn的百分数）
	标准调节速率V0

	100（含）～300 MW
	66%
	100%
	2.5%Pn/min

	300（含）～600 MW
	50%
	100%
	2.5%Pn/min

	600 MW及以上
	50%
	100%
	2.5%Pn/min

	火电全厂方式
	50%
	100%
	2.5%Pn/min


表5  电化学储能AGC调节性能要求
	调节形式
	调节范围下限
（容量Pn的百分数）
	调节范围上限
（容量Pn的百分数）
	标准调节速率V0

	电化学储能
	-100%
	100%
	100%Pn/3s


2．调节精度性能指标K2

其中，e为调节过程调节精度。调节精度算法统计机组有功首次进入调节死区前后的N个机组出力点与指令的差值和机组额定容量的比值的平均值，若因新的指令原因，导致本次调节过程不能继续保持，则相应取两个点的均值，若仍然取不到，则取首次进入死区点的比值。

[image: image21]
               （1≤N≤6）
机组指令及机组有功按照5秒的间隔存储。
3．响应时间性能指标K3
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D5000系统指令发出后，AGC调频单元在原出力点的基础上，可靠地跨出与调节方向一致的调节死区所用的时间。即：
t=TE－TS
其中：
t是并网主体调节的实际响应时间；
TN是并网主体标准响应时间；
TS和TE分别是并网主体调节开始和跨出与调节方向一致的调节死区的时刻。响应时间的单位为秒。
并网主体标准响应时间TN按以下标准执行：
表7  各类型并网主体AGC标准响应时间 
	机组类型
	标准响应时间（TN）

	火电、火储
	60秒

	电化学储能
	2秒


4．调节死区
表8  各类型并网主体AGC调节死区
	机组类型
	调节死区

	火电、火储
	Pn（最大单机）×0.5%

	电化学储能、风电、光伏
	Pn≤200MW：2MW

	
	Pn＞200MW：Pn×1%


5．AGC指令调节死区
表9  各类型并网主体AGC指令调节死区
	机组类型
	AGC指令调节死区

	火电、火储
	Pn（最大单机）×（0.6～0.9）%

	电化学储能
	Pn≤200MW：2.4MW

	
	Pn＞200MW：Pn×1.2%


6．综合性能指标： k=k1×k2×k3

其中：k为并网主体的综合性能指标。暂定上限值设为2，并视后期运行情况调整。
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